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Geéneéralités sur les fonctions

A) Définition et représentations

Définition 1 : Fonction
Une fonction f est un processus qui a un nombre x associe un UNIQUE nombre f(x) qui se lit « f de x ». On note :
frxe= fx)

« La fonction f qui a x associe f de x.»

Exemple(s) :
1. Quelle est la fonction qui @ un nombre x associe son double? — f(x) = 2x

2. Quelle est la fonction qui & un nombre x associe la somme de son carré et de son triple? — f(x) = x> + 3x

Définition 2 : Image/antécédent d’'un nombre par une fonction

Soit la fonction f: x — f(x). Alors :

e Le nombre f(x) est I'image de x par la fonction f.

e Le nombre x est un antécédent de f(x) par la fonction f.
Nombre de départ Nombre d'arrivée
o | 700
Antecedent Image
Exemple(s) :

1. Soit la fonction f : x — x> + 6. Quelles sont les images de 0, de —2 et de —6 par f?
f0)=0+6=6 ; f(-2)=(-22+6=4+6=10 ;  f(—6)=(-6)2+6=36+6=142

2. Soit la fonction g : x + x2. Quelles sont les antécédents de 0, de 9 et de —4 par g7
0 = 0% = £(0) ; 9 =32 = £(3) ; —4 n’est le carré d'aucun nombre donc —4 n’a pas d’antécédent par

f.

Remargue : Un nombre a toujours une seule image par une fonction f. Par contre, un nombre peut avoir aucun, un ou plusieurs
antécédents par une fonction f.

Définition 3 : Courbe représentative

Dans un repére, la courbe représentative (ou représentation graphique) d'une fonction k est I'ensemble des points de coor-
données (x; h(x)).
On note généralement cette courbe représentative Cy,.

Sur I'axe des abscisses on peut lire :
x, I'antécédent de h(x).

Sur I'axe des ordonnées on peut lire :
h(x), I'image de x.
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Exemple(s) :
1. Donner graphiquement 'image de 3 et de —2 : h(3) =4 et h(—2) = —1
2. Donner graphiquement |'antécédent de —5 :
B) Variations, signes, parité
Définition 4 : Sens de variation d’une fonction
On considere une fonction f définie sur un intervalle I.
On dit que :
e f est croissante si pour tous a et b de I tels que a < bona f(a) < f(b);
e f est décroissante si pour tous a et b de I tels que a < bon a f(a) > f(b);
Exemple(s) :
A A
F(B) [ mmmm e
f@)frenneass , ;
: —
f est croissante. f est décroissante.
Méthode 1 : Tableau de variations
Pour une fonction donnée, on peut construire son tableau de variations :
y = sin(x)
| x 1 1
I 2 2 sin(x) \ / \
—1+ -1 -1
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Méthode 2 : Tableau de signes
Pour une fonction donnée, on peut également construire son tableau de signes :
y = sin(x)
1 4
3 3
X = -7 0 =
[ X
] _‘g s
2 2 sin(x) + 0 - 0
_1 4
Définition 5 : Parite
Soit f une fonction définie sur R. On dit que :
e f est paire si pour tout x € Rona f(x) = f(—x).
Dans ce cas, sa courbe représentative est symétrique par rapport a I’axe des abscisses.
e f est impaire si pour tout x € Ron a f(x) = —f(—x).
Dans ce cas, sa courbe représentative est symétrique par rapport a I'origine.
Exemple(s) :
\\ / On a tracé ci-contre la courbe de f(x) = x.
\ / Vérifions sa parité :
2 2
fl=x) = (=x)" =x" = f(x)
Cr f est donc une fonction paire.
\ / On constate en effet sur le graphique ci-contre que sa représentation graphique est

symétrique par rapport a I’axe des ordonnées.

iy

symétrique par rapport a I'origine.

——

C) Fonctions de référence

1. Fonctions affines

Définition 6 : Fonction affine

Une fonction f est dite affine s'il existe deux réels m et p tels que :

fx) =mx+p
o m est appelé le coefficient directeur de f;

e p est appelé I'ordonnée a I’origine de f.
Cas particuliers :

e Sip =0, alors f(x) = mx est alors une fonction linéaire ;

e Sim =0, alors f(x) = p est alors une fonction constante.

0" 1
/Cg On a tracé ci-contre la courbe de g(x) = x3.
. Vérifions sa parité :
! - g(—x) = (—x)° = —* = —g(x)
o] 1 i g est donc une fonction impaire.

On constate en effet sur le graphique ci-contre que sa représentation graphique est
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Propriété 1 : Représentation graphique des fonctions affines
Une fonction affine est toujours représentée par une droite.

Cas particuliers :
e Dans le cas d'une fonction linéaire, sa droite représentative passe par I’origine du repére;
e Dans le cas d'une fonction constante, sa droite représentative est paralléle a I’axe des abscisses.
Méthode 3 : Trouver les coefficients d’une fonction affine
Soit f(x) = mx 4+ p une fonction affine, dont la courbe représentative passe par les points A(x4;y4) et B(xg;yg). On a alors :

_YB—YaA
Xp — XA

m et pP=VYa—Mmxp

Exemple(s) :
1. Soit fi telle que f1(—2) =1et f1(3) =11:

_yp—ya 11-1 10 L L B
m_xB—xA_S—(—Z)_S_z et p=1-2x(-2)=5 donc f1(x) = 2x+5

2. Soit f, dont on donne la courbe représentative ci-dessous :

JY On prend 2 points : A(0,1) et B(2,0)
Cys—ya _0-1_ 1 _

XB— XA _270_ 2

1 m

of 1 Donc : f2(x) = —0,5x+ 1

2. Autres fonctions de référence

Définition 7 : Fonction carré

A

La fonction carré est la fonction f définie sur R telle que :

flx) =2

Sa courbe représentative est une parabole.

1
1

Y

o] 1

Propriété 2 : Propriétés de la fonction carre
e Pour tout réel x, on a x?2 >0;
e La fonction carré est paire;

e Son tableau de variations est :

Définition 8 : Fonction racine carrée

\ La fonction racine carré est la fonction f définie sur [0; +oo] telle que :
flx) = Vx

Rappel : pour tout réel positif x, 1/x est le nombre tel que (\/E)2 = x.

Ui

A 4
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Propriété 3 : Propriétés de la fonction racine carrée
e Ona+/0 =0 et pour tout x >0, y/x >0;

e La fonction racine carrée est strictement croissante sur [0; +oo];

e Pour tous réels positifs a et b on a :

o vax :\/Ex\/E

- e _va
oS|b7é0.\/;—\/E

Définition 9 : Fonction cube

£ 1]
/

/ La fonction cube est la fonction f définie sur R telle que :

fla) =2

Ui

1B Propriété 4 :

e La fonction cube est impaire ;

l e La fonction cube est strictement croissante sur R.

Définition 10 : Fonction inverse

f

La fonction inverse est la fonction f définie sur R* =] — 00; 0[U]0; 400 telle que :

iy

~ 1
—Jo[ T [ f =1
\ Sa courbe représentative est une hyperbole.

Propriété 5 : Propriétés de la fonction inverse

e La fonction inverse est impaire;

e La fonction inverse ne vaut jamais 0;

e Son tableau de définition est le suivant :

X —00 0 “+o0

/
/
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